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| Introdugdo

O condutivimetro Digital Microprocessado modelo SC2000, é um instrumento
preciso, rapido, de facil calibracdo, compacto e é construido em plastico injetado de
alto impacto e de alta resisténcia.

Combina a possibilidade de medicao de condutividade em S/cm, Resistividade em ohm/
cm, Solidos Totais Dissolvidos STD e Temperatura de uma amostra.

Na escala de condutividade oferece uma faixa de 0 a 0,2 S/cm, com compensacao
de temperatura automatica de 0 a 100 °C ou manual, bastando remover o sensor de
temperatura e escolhendo a temperatura desejada.

Podemos utilizar células com constantes de K=0,1 a K=10, sendo facilmente ajustavel,
bastando digitar o valor do K da célula. Para a medicdo Soélidos Totais Dissolvidos
vocé dispde do ajuste do Fator de Conversdao no MENU de operac¢des, tornando o
SC2000 totalmente flexivel.

Com a funcao limites de alarme oferece uma interacdo com o SC2000 mais analdgica
usando o som do beep como elemento de comunicacdo com o operador para indicar que
a leitura estd dentro de uma faia definida.

Por possuir uma saida serial RS232C Full Duplex, o SC2000 gera relatérios que atende
aos mais altos niveis de Boas Praticas de Laboratério (GLP), permitindo ainda que
seja conectado e totalmente controlado por um computador, possibilitando até o
controle do instrumento via Internet, dando a ele a melhor caracteristica de
gerenciamento aberto.

O condutivimetro de bancada digital microprocessado Sensoglass modelo SC2000, pode
ser usado em uma variedade enorme de aplicacées, tais como: controle de qualidade da
agua, do alcool, de solugdes, formulacdes, processamento de alimentos, cosméticos e
outros.

ATENCAO: Os equipamentos da Sensoglass possuem fonte chaveada, e filtro de
linha. Com isso torna-se totalmente dispensavel o uso de
“Estabilizadores de Voltagem”. Recomendamos também que sejam
eliminados também os “Benjamins” e adaptadores de rede, que
freqlientemente geram mau contato elétrico.
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| Descricao

10.

Tecla ON/OFF
Liga e Desliga o SC2000.

Tecla SETA ESQUERDA
Mostra fungdo anterior. Diminui um valor.

Tecla SIM
Confirma a execucdo de uma operacdo ou o ajuste de um valor. Durante a fase
de medicao se for pressionada ira congelar (HOLD) a leitura.

Tecla SETA DIREITA
Mostra préxima funcdo. Aumenta um valor.

Tecla MENU
Entra no MENU, permite calibrar o SC2000 e efetuar outros ajustes ou configurar
o instrumento.

Tecla ESC
Permite abandonar o MENU ou uma fun¢ao. Também é usada para sair das fun¢des
sem alterar o valor.

Tecla Print
Envia pela saida serial o valor/unidade indicado no display.

Display LCD
Indica os valores medidos a cada passo do processo de medida, com caracteres
alfanuméricos em portugués.

Conector da Fonte
Local para a conexdo da fonte chaveada de 9 Volts. Use somente a fonte original,

outras fontes provocardo a queima do instrumento.

Conector da Saida Serial RS 232C
Conector onde sera ligado uma impressora ou Micro Computador.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Conector para Sensor de Temperatura 14
O Sensor de Temperatura e um tipo PT1000 com conector
RCA que serd conectado aqui.

Conector para aterramento .
Utilizado para aterrar o equipamento e melhorar sua €
estabilidade. Deverd ser usado um conector tipo Plug
Banana para efetuar essa ligacao. T
Conector para Eletrodo de Condutividade Acompanha
sensor sensivel a variagcdes de condutividade.

Eletrodo de Condutividade
Sensor sensivel a variacées de Condutividade. Padrao com
constante K=1,0.

Sensor de Temperatura

Sensorde Platina PT1000 usado para mediratemperaturada
solucao e corrigir a leitura de condutividade para a
temperatura de referéncia.

Suporte de Eletrodos Pantografico
Utilizado para sustentaras célulase o sensorde temperatura.

Adaptador de Rede

Permite ligar o SC2000 a rede 110 ou 220 VAC. Este adaptador
é automatico e dispensa a necessidade de selecdo de rede,
operando de 90 a 260 VAC.

Recomendados que nao se utilizem benjamins nem
reguladores de voltagem com este equipamento.

()
2 (4)

M (3)
(&)
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| Operacio

| 1. Como digitar um valor usando o teclado do SC2000

As teclas do SC2000 assumem funcoes diferentes dependendo do ponto onde vocé se
encontra. Uma delas é de informar (digitar) um valor no equipamento.

Para isso utilize as teclas da seguinte forma:

LIGA/DESL: Divide o valor atual por 10;

ESC: Multiplica o valor atual por 10;
SETA DIREITA: Aumenta o valor de uma divisao;
SETA ESQUERDA: Diminui o valor de uma divisao;
SIM: Confirma o valor digitado e finaliza;

Por exemplo, para digitar o valor da solucdo de calibracdo de 132,2 uS/cm, tecle MENU,
depois procure “Solucao Calibra”, tecle SIM e proceda conforme abaixo:

1. Tecle LIGA/DESL varias vezes até obter o valor 0,0 no display;

2. Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o nimero 0,1 e tecle ESC para multiplicar
por dez o valor;

3. Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o numero 1,3 e tecle ESC para multiplicar
por dez o valor;

4, Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o nimero 13,2 e tecle ESC para multiplicar
por dez o valor;

5. Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o numero 132,2 e tecle ESC para
multiplicar por dez o valor;

6. Tecle SIM para finalizar.
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2. Medindo a condutividade

1. Conectar a célula de condutividade ao conector BNC no painel traseiro. Remover
a protecao (frasco com dgua destilada) que eventualmente esteja colocada na
ponta da célula de condutividade;

2. Conectar o sensor de temperatura no conector RCA no painel traseiro. Se o sensor
de temperatura nédo for conectado, durante o ciclo de medida de temperatura o
SC2000 irad detectar sua presenca e passara a indicar o valor de “Temperatura Fixa”
que foi ajustado. Para alterar esse valor leia o item “MENU” mais adiante no
manual. Sempre que for desconectado o sensor de temperatura do SC2000, este
assumird o valor de temperatura fixa. O padrao de fabrica é 25°C;

3. Conectar o adaptador de rede ao SC2000. Aguardar o ciclo de auto-diagnostico
do SC2000. Durante esse periodo aparecera no display a versdo do firmware.;

4, Coloque o sensor de temperatura e a célula de condutividade no porta eletrodos
pantografico como indicado na figura. Este suporte facilita a medicdo e ajuda a
prevenir quebras da célula de condutividade;

5. Posicione o eletrodo de forma que a ponta do eletrodo fique imersa dentro da
solucdo que se deseja determinar a condutividade. Aguarde a estabilidade
indicada por um sinal de igual (=) que aparece a esquerda da leitura de
condutividade e efetue a leitura. O nivel de amostra devera ser o suficiente para
cobrir os furos que existem na lateral do sensor;

6. Apo6s cada medicao, enxdgue bem a célula com agua deionizada ou destilada
ou com solvente especifico para o produto que foi utilizado. Mantenha a célula
dentro da dgua deionizada. Este procedimento ndo desgasta a célula e melhora
seu tempo de resposta, nunca introduza escovas entre as placas de medicao da
celula localizada na ponta do eletrodo para ndo danifica-las;

7. No display aparecerd a indicacdo de condutividade em uS/cm e a temperatura da
solucéo.
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8. Se aimpressora (opcional) estiver conectada ao SC2000 e acionar a tecla PRINT,
serd enviado para a saida serial um relatério como segue:

Condutivimetro SC2000

15/11/09 16:23
Numero de Serie ..... = 0911010101001
Versdo Firmware ..... = 6.11

Leitura Estéavel
Temperatura ......... = 25,0'C
Condutividade ....... = 0,00 pS/cm(25'C)

Se acionada a SETA DIREITA/ESQUERDA o SC2000 ird indicar outras unidades de medida,
que sao:

- S/cm (Siemens por centimetro);

- Ohm/cm (Ohm por centimetro);

- ppm (concentracao em parte por milhao);
- K Q/cm (Kilo Ohm por centimetro);

-M Q/cm (Mega Ohm por centimetro).

Por ser um equipamento Auto-Range, a escala é trocada automaticamente, para multiplos
e submultiplos de cada unidade sem a intervencao do operador.

Uma vez calibrada a escala de condutividade com a solucdo padrao, todas as demais
escalas estarao calibradas.
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3. Medindo a resistividade

Para efetuar a medida de resistividade basta seguir os procedimentos: da medida de
condutividade e acionar as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA até encontrar no display a
indicacdo “Ohm/cm”.

1. Enxdgle a célula de condutividade em &gua deionizada para remover as
impurezas;
2. Coloque o sensor de temperatura e a célula de condutividade no porta eletrodos

pantografico como indicado na figura. Este suporte facilita a medicdo e ajuda a
prevenir quebras da célula de condutividade;

3. Posicione o eletrodo de forma que a ponta do eletrodo fique imersa dentro da
solucao que se deseja determinar a condutividade. Aguarde a estabilidade
indicada por um sinal de igual (=) que aparecera a esquerda da leitura de
condutividade e efetue a leitura. O nivel de amostra devera ser o suficiente para
cobrir os furos que existem na lateral do sensor;

4. Tecle a SETA DIREITA/ESQUERDA até encontrar no display a unidade de
resistividade “Ohm/cm” e a temperatura da solucéao;

5. Apo6s cada medicao, enxague bem a célula com agua deionizada ou destilada ou
com solvente especifico para o produto que foi utilizado. Mantenha a célula
dentro da agua deionizada. Este procedimento ndo desgasta a célula e melhora
seu tempo de resposta;

6. Se a impressora (opcional) estiver conectada ao SC2000 e acionar a tecla PRINT,
serd enviado para a saida serial um relatério com o valor de leitura;

7. Para voltar aindicacdo de condutividade basta teclar as SETAS DIREITA/ESQUERDA
até que o0 SC2000 passe a indicar condutividade novamente.

10 | Condutivimetro microprocessado de bancada 52000



4. Medindo a concentragao (solidos totais dissolvidos)

Para efetuar a medida de solidos totais dissolvidos basta seguir os mesmos procedimentos
da medida de condutividade e acionar as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA até encontrar no
display a unidade “ppm”.

Antes de efetuar a medida de sélidos totais dissolvidos, STD, ajuste o fator de conversao
de forma adequada. Mais adiante é explicado de que forma este fator deve ser calculado e
informado ao SC2000.

1. Enxdgle a célula de condutividade em &gua deionizada para remover as
impurezas;
2. Coloque o sensor de temperatura e a célula de condutividade no porta eletrodos

pantografico como indicado na figura. Este suporte facilita a medicdo e ajuda a
prevenir quebras da célula de condutividade;

3. Posicione o eletrodo de forma que a ponta do eletrodo fique imersa dentro da
solucao que se deseja determinar a condutividade. Aguarde a estabilidade
indicada por um sinal de igual (=) que aparecerd a esquerda da leitura de
condutividade e efetue a leitura. O nivel de amostra devera ser o suficiente para
cobrir os furos que existem na lateral do sensor;

4. Tecle a SETA DIREITA/ESQUERDA até encontrar no display a unidade de
concentracdo “ppm” e a temperatura da solucéo;

5. Apo6s cada medicao, enxdgue bem a célula com agua deionizada ou destiladaou
com solvente especifico para o produto que foi utilizado. Mantenha a célula
dentro da dgua deionizada. Este procedimento ndo desgasta a célula e melhora
seu tempo de resposta;

6. Se a impressora (opcional) estiver conectada ao SC2000 e acionar a tecla PRINT,
serd enviado para a saida serial um relatério com o valor de leitura;

7. Para voltar aindicacdo de condutividade basta teclar as SETAS DIREITA/ESQUERDA
até que o0 SC2000 passe a indicar condutividade novamente.
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| Ajuste

Para termos o melhor desempenho do SC2000 é necessario ajusta-lo. Com este ajuste
faremos a escala de condutividade do instrumento coincidir com o sinal do sensor que
estivermos usando. Este procedimento devera ser feito pelo menos uma vez por semana
ou com freqiiéncia maior, quando for necessario.

Temos dois métodos de ajuste:

A. Ajuste pela solucao de condutividade conhecida ou;
B. Ajuste pelo K da célula.

Abaixo temos um diagrama de fluxo que indica os passos para o ajuste utilizado para cada
um dos métodos:

AJUSTAR PELA | AJUSTAR PELOKDA

SOLUGAD . CELulA
. k4 Y
DIGITAR VALOR
DIGITAR VALOR
DA SOLUCAD DO K DA
CELULA
h 4
DIGITAR VALOR
DO CT OU ZERO
. J
EFETUAR
ROTINA DE
CALIBRAGAD
VALOR DO K DA
- CELULAE I
ATUALIZADO
~ h 8 -
[ EQuIPAMENTO |
AUSTADO |
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Vamos a seguir descrever cada um dos métodos, sendo que vocé deverd escolher o
método mais conveniente, considerando a exigéncia dessa medida no seu processo.

A.

Ajuste pela solucdo de condutividade conhecida

Neste método utilizamos uma solucao de condutividade conhecida para determinar o K da
célula. Recomendamos o uso da solucao padrao que acompanha o SC2000 de 1.413uS/cm.

Siga o procedimento:

1.

10.

Digite o valor de condutividade da solucdo tampao. Este valor se encontra no
rétulo da solucdo ou no seu certificado. Procure pela funcao “Solucao Calibra.”,
tecle SIM e ajuste o valor como descrito no item OPERACAO em “1. Como digitar
um valor usando o teclado do SC2000” na pagina 06;

Em seguida ajuste o Coeficiente de Temperatura (CT) para 2,2%. Para isso tecle
MENU, em seguida procure pela funcao “Coefi. Temp CT” usando as teclas SETA
DIREITA/ESQUERDA e tecle SIM para confirmar. Utilize as teclas para digitar o valor
como descrito no item OPERACAO em “1. Como digitar um valor usando o teclado
do SC2000" na pagina 06;

Nao é necessario informar qualquer valor do K da célula, pois ele sera calculado e
atualizado pelo préprio SC2000;

Agora procure a funcdo “ajustar condut.” e tecle SIM para confirmar;
Serd solicitado no display que se mergulhe o sensor na solucao padrao;

Enxague o eletrodo com dgua deionizada e coloque-o no recipiente com a solugao
padrao;

Acione a tecla SIM, e o SC2000 indicara no display “Aguarde Processando...”.
Aguarde alguns instantes;

Em seguida serd mostrada umamensagemindicando o “Recalibrado com sucesso”.
Tecle SIM;

Tecle ESC para abandonar o MENU;

0 SC2000 esta calibrado e pronto para uso.

Condutivimetro microprocessado de bancada 5€2000 1 13



ATENCAO: Durante o ajuste, enxaglie o sensor com agua deionizada ou destilada
antes de coloca-lo na solucao de calibragdao. Com isto evitamos sua
contaminacgdo. Nunca introduza o sensor dentro do frasco da solucdo
padrao, sempre dispense a solucdo em outro vasilhame em quantidade
suficiente para cobrir o orificio lateral do sensor. Jamais guarde o Sensor
sem antes efetuar sua limpeza. Se ndo estiver em uso, procure sempre
manté-lo em dgua deionizada.

Se houver uma impressora conectada ao SC2000 sera emitido um relatério de calibragao
como no exemplo abaixo. O relatério contém espago para escrever o nimero do
certificado da solucdo e a assinatura do operador do instrumento, atendendo
plenamente as Boas Préticas de Laboratério (GLP).

15/11/09 16:23
Numero de Serie ..... = 0911010101001
Versdo Firmware ..... = Bl

Solugdoc Padrio ...... = 132,2usS/cm
Constante da Celula..= 0,956 []
Coeficiente Temp. CT = 2,20 %
Temperatura Referen .= 25,0 'C
Temperatura Fixa ....= 25,0 'C
Temperatura ...  vs e = 24,6 c
Fator Conversdo STD .= 0,64 []
Limite Cond. Inferior= 0,00 us

Limite Cond. Superior= 20000,00 uS

Certificado SolUugios.vuemen on su wereames o

Se por ventura surgir uma mensagem “Falha na Recalibragao”, isto indica que a solucao
utilizada esta errada ou contaminada ou ainda a célula de condutividade esta danificada.
Verifique o prazo de validade da solucdo e se mesmo assim persistir o erro, entre em
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contato com a Assisténcia Técnica da Sensoglass. Quando ocorre a falha de
calibracdo o SC2000 mantém o fator de calibracdo anterior.

Par obtermos o melhor resultado na calibragao, é importante que o sensor de temperatura
estaja dentro da solucao, para compensar o efeito de temperatura.

Se houver um certificado da solucdo poderemos ajustar o valor da Solucao padrao usando
no MENU, a opcdo “Solucao de Calibracao”, veja mais adiante os procedimentos.

B. Ajuste pelo K da Célula
Neste método o valor do Kda célula é conhecido, através de um certificado ou determinado
em rotina no laboratério. Com isso a Unica coisa que devemos fazer é digitar o valor do K

da célula e pronto, o instrumento esta calibrado.

Para isso proceda:

1. Suponhamos que o K da célula seja K=0,956;

2. Tecle MENU;

3. Procure pela funcdo “Constante da Célula” e tecle SIM;

4. Tecle LIGA/DESL vérias vezes até obter o valor 0,000 no display;

5. Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o nimero 0,009 e tecle ESC para
multiplicar por dez o valor;

6. Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o numero 0,095 e tecle ESC para
multiplicar por dez o valor;

7. Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o nimero 0,956;

8. Tecle SIM para finalizar.

Com isso 0 SC2000 estd pronto para ser operado.
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| Funcdo menu

A seguir temos o diagrama do MENU de operacao do SC2000.

1. Para acessa-lo tecle MENU.

2. Utilizando as SETAS DIRETA/ESQUERDA, podemos selecionar a fun¢ao desejada;
3. Quando vocé tiver encontrado a funcao desejada, tecle SIM para altera-la;

4. Para abandonar basta teclar ESG;

5. Seguem as descri¢coes de cada uma delas.
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*SOTIQIETSI SOU PPERZTTTIN BIOH @ e3eg © sowejsnly |
otborey zeisnly -|

"EXTE] ap PIo] EBlsa eInjTal] e anb opueoTpuTr deag wn eieos [enb Pu (owTull 8 owtxep) exTeg |
PWIETY Bp S83TWTT ~-|
opiuny v PATIEEDP OISE 95 "BINYTL] © ossaxdut evras anb we odws] ap oreazajur |

opssaxdul sp odwsr -|

"Wdd we opiINTOS BUN AP OBIEIJUSIUCD B SOWE] O01ST WoD ‘g‘Q ap @ I03e] o T2¥ O eIed |
(SOPTATOSSTO STEIOL SOPTIPS) ALS SOpP OPSISAUCD Sp Iojed -|

"De/% WD opEp ‘manieradwudl wWOD SPERPTATINPUC) Bp BIduzpuadsg sp 1ojed |
LD wanjvredusl op 93USTOTFRCD -|

reinjersdus] PUn B EPTUTISD @ SPEPTATINPUOD ¥ |
eTousIegey op eanjexedwsy -|

TOTIIWOWIDL, © IPZTTTIN sowelassp opu 2 PpIsayuUoD 2 vanjeradus] e opuend |
®XTd eanjersdusy -|

roederqrTes |
p opeDTITIAD enesod anb eTousaagiaa ap cajne Iod OIJPWOWILT © sowelsnle ‘enby woo aeyoog wn opuezTTTaIn |

oxjowouIss IwISALY |

"ETNT$D Bp ¥ Op OBRJPUTWISLSP BU OPEZTTTIIN eBias anb opdnyos ep IoTea o sowelthig |
opdRIQITED Sp ORINTOS -|

OpPTOAYUOD P opuenb BINT2) PP ¥ Op IOTEA © SOWERTHTIQ |
eIn{2) ¥p Sjuelsuod -|

| *00029D
"EPTO8YUCD OPIMTOS BWN OPUBZTITTIN ETNTID Bp ¥ op @3snle o eniegd | op seisnly
SPEPTATINPUOD TeIEOLY —p-—=-mmm nus|H -+ ONEH

*ITPaW B PIT0A WIS IBTD9] 26 ‘SEPTPaW SB OPUSZR} PNUTIUCD (00Z9D © ‘ARTASTP Ou Tenje eInyray eTabucd |
(pPToH) eTebuod -4---- WIS

-oyTedeqes wod AeTdsTp ou OpEDTPUT IoTea o awrtadur |
outadul -+-- INI¥d

ropdungy euopueqy |
wanjded -+---- DSE

‘nuaj ou saoddo PUCTOATES "EPTPaAW 2P 2SPEPTUN B epnu epianbsy no e3TAITP B B38|

RIJSOH -+-- SWLES

"STEIOL SOPTIQS 2 SPEPTATISTS®Y ‘WD/g Z'Q 998 WO/ENT)'(Q Sp SPEPTATINPUO) spaw ‘sbuelojny oIjswratinpuod |

SPSH -+--- WDIT

Condutivimetro microprocessado de bancada $€2000 | 17



1. Ajustar condutividade

Esta funcao é utilizada para ajustar o SC2000 utilizando uma solucdo com seu valor de
condutividade conhecido.

Assumimos que ja tenha sido digitado na funcao “Solucdo de Calibracao”, seu valor e o
valor do CT na funcao “Coeficiente de Temperatura CT".

Proceda:

1. Procure a funcdo “ajustar condut.” e tecle SIM para confirmar;

2. Sera solicitado no display que se mergulhe o sensor na solucao padrao;

3. Enxague o eletrodo com &gua deionizada e coloque-o no recipiente com a

solucao padrao;

4. Acione a tecla SIM, e o SC2000 indicard no display “Aguarde Processando...”.
Aguarde alguns instantes;

5. Em seguida serd mostrada uma mensagem indicando o “recalibrado com sucesso”.
Tecle SIM;
6. Se houver uma impressora conectada ao SC2000 serd impresso um relatério com

todos os parametros do ajuste e local para assinatura;
7. Tecle ESC para abandonar o MENU;

8. 0 SC2000 esta calibrado e pronto para uso.

2. Constante da célula

Se o valor do K da célula for conhecido podemos digita-lo diretamente no SC2000 sem a
necessidade de uso de solu¢des para ajustar o instrumento. Para permitir que o SC2000

18 | Condutivimetro microprocessado de bancada 52000



opere com maior flexibilidade, podemos trocar a célula de condutividade e com isso
otimizar seu desempenho em determinadas faixas de medicdo do instrumento. Para
alterar o valor da constante K:

Proceda:

—_

Suponhamos que o K da célula seja K=0,956;
Tecle MENU;

Procure pelafuncao “Constante da Célula” utilizando as SETAS DIRETA/ESQUERDA,
tecle SIM;

Tecle LIGA/DESL vérias vezes até obter o valor 0,000 no display;

Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o nimero 0,009 e tecle ESC para
multiplicar por dez o valor;

Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o nimero 0,095 e tecle ESC para
multiplicar por dez o valor;

Tecle SETA DIREITA/ESQUERDA até obter o numero 0,956;
Tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado na memoria do SC2000;

No display aparecerd novamente “Constate Célula”, tecle ESC para abandonar o
MENU;

0 SC2000 voltard a indicar a condutividade e temperatura;

Com isso 0 SC2000 estd pronto para ser operado.

3. Solucdo de calibracdo

Podemos ajustar o valor da solugdo padrao que serd utilizado para calibrar o SC2000. Se
houver um certificado indicando o valor real da solucédo de calibracdo podemos informar
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esse valor, aumentando a precisao do ajuste.

Podemos utilizar qualquer outro valor de solugao que ndo seja o padrao do instrumento.
Para ajustar o valor:

1. Com o0 SC2000 em operagao acione a tecla MENU;

2. Procure pela funcdo “Solucao Calibra” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar;

3. O valor padrao de fabrica para Célula de K=0,1 sera de 23uS/cm, para célula de
K=1,0 é 1.413uS/cm e finalmente para célula de K=10 é 12,86mS/cm;
Ajuste o valor como descrito no item OPERACAO em “1. Como digitar um valor

4.
usando o teclado do SC2000” na pagina 06. Tecle SIM para confirmar. Esse valor
serd armazenado na memoaria do SC2000;

5. No display aparecerd novamente “Solucdo Calibra.”, tecle ESC para abandonar o
MENU;

6. 0 SC2000 voltard a indicar a condutividade e temperatura.

4. Ajustar termoémetro

Como o valor da temperatura é uma varidvel muito importante na medicao de
condutividade podemos, eventualmente, ajustar a leitura do termémetro.

Este ajuste devera ser feito sempre com o sensor de temperatura e o termoémetro de
referéncia dentro de agua a uma temperatura estdvel, por exemplo, a temperatura
ambiente.

Eimportante notar que o erro do termémetro de referéncia serd “levado” para o termémetro

do SC2000, portanto utilize um instrumento de qualidade, ou que tenha um certificado, e
considere o erro do termémetro de referéncia.
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Uma vez que os dois termdmetros estejam com sua leitura estavel, procederemos ao
ajuste da seguinte forma:

1.
2.

Com o SC2000 em operagao acione a tecla MENU;
Procure pela funcdo “Ajustar Termometro” usando as teclas SETA DIREITA/
ESQUERDA e tecle SIM para confirmar;

Para fazer a leitura do SC2000 ser a mesma do termOmetro de referéncia, utilize as
teclas SETA DIREITA/ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor da leitura de
temperatura;

Tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado na memoria do SC2000;

No display aparecerd novamente “Ajustar Termémetro”, tecle ESC para abandonar
o MENU;

0 SC2000 voltara a indicar a condutividade e temperatura.

5. Temperatura fixa

Funcao utilizada quando desejamos operar o SC2000 sem o sensor de temperatura. Isto
podera ser feito desde que a temperatura da solucao nao varie mais que +1 °C em relacdo a
temperatura selecionada. Se isto néo for respeitado o erro na leitura de condutividade
cometido pela falta da compensacdo podera se tornar muito significativo.

Recomendamos que sempre seja utilizado o sensor de temperatura para termos a maxima
precisdo do instrumento.

Para alterar o valor da temperatura fixa:

1.

Com o SC2000 em operacao acione a tecla MENU;
Procure pelafuncao “Temperatura Fixa” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA

e tecle SIM para confirmar;

O valor padrao de fabrica é Temp = 25,0 °C. Para alterar esse valor utilize as teclas
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SETA DIREITA/ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor da Temperatura Fixa;

4, Tecle SIM para confirmar. Esse valor sera armazenado na memoria do SC2000;

5. No display aparecera novamente “Temperatura Fixa”, tecle ESC para abandonar o
MENU;

6. 0 SC2000 voltara a indicar a condutividade e temperatura.

6. Temperatura de referéncia

Funcdo utilizada quando desejamos alterar a temperatura de referéncia do SC2000. A
medida de condutividade de uma solucao tem uma alta dependéncia com temperatura,
por isso adota-se uma temperatura de referéncia, ou seja, aquele valor de condutividade
vale para aquela dada temperatura. Exemplificando, a Solucdo Padrdo do SC2000 é de
1.413uS/ cm a 25 °C. Porém nem sempre é possivel ter a solucdo a 25 °C, com isso
medimos a temperatura da solucao e conhecendo o Coeficiente de Temperatura dessa
solucdo calculamos qual o valor que ela terd quando estiver & 25 °C.

Existem alguns produtos, como por exemplo o alcool, que sua temperatura de referéncia
é de 20 °C, e usando esta funcdo podemos alterar esse valor.

Nos relatérios do SC2000 sempre aparecerd no final o valor da temperatura de referéncia
como no exemplo a seguir:

Condutividade ......= 1,30 uS/cm @ 25,0 °C (dgua ultrapura)
1. Com o0 SC2000 em operacgéo acione a tecla MENU;

2. Procure pelafuncao “Temperatura Fixa” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar;

3. O valor padrao é 25,0 °C. Para alterar utilize as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
para aumentar ou diminuir o valor.

4, Tecle SIM para confirmar. Esse valor sera armazenado na memoria do SC2000;
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5. No display aparecera novamente “Temperatura Fixa”, tecle ESC para abandonar o
MENU;

6. 0O SC2000 voltara a indicar a condutividade e temperatura.

7. Coeficiente de temperatura (T

Para determinar qual o Coeficiente de Temperatura CT da solucao que esta sendo medida,
utilize a sequinte formula:

ATENCAO: Cada produto possui seu proprio CT.

CT=100x(CT2-CT1)
CT1*(T2 - 25) - CT2*(T1 - 25)

Onde:

CT = Coeficiente de Temperatura em [%]
CT1=Condutividade a temperatura T1 [uS]

CT2= Condutividade a temperatura T2 [uS]

T1 =Temperatura 1 [°C]

T2 =Temperatura 2 [°C]

Consideramos que a temperatura T1 é menor que T2.

Para executar este calculo, é importante que a temperatura da solucao seja controlada. O
ideal é utilizar um Banho Termostatizado para executar este ensaio.

Depois de encontrado o coeficiente de temperatura da solucdo, programe o SC2000
utilizando o seguinte procedimento:

1. Com o SC2000 em operacao acione a tecla MENU;

2. Procure pela funcao “Coefi. Temp. CT” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar;

3. O valor padrao de fabrica é de 2,2%. Para ajustar esse valor utilize as teclas SETA

DIREITA/ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor. Quando a tecla é mantida
pressionada o display correrg;
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4, Depois de ajustado o valor tecle SIM para confirmar. Esse valor sera armazenado
na memoaria do SC2000;

5. No display aparecerd novamente “Coefi. Temp. CT", tecle ESC para abandonar o
MENU;
6. 0 SC2000 passara a indicar a condutividade e temperatura.

Néo se esqueca de conectar o sensor de temperatura ao SC2000 para que este possa
medir a temperatura da amostra e efetuar a correcdo programada.

ATENCAO: Antesdeiniciaras medidas de condutividade nas diferentes temperaturas,
devemos fazer com que o SC2000 deixe de fazer a compensacao de
temperatura. Para isso devemos efetuar o ajuste de coeficiente de
temperatura CT para zero. Anote os valores de temperatura lidos pelo
préprio SC2000.

8. Fator de conversao STD

Para determinar a quantidade de Sélidos Totais Dissolvidos STD da solucdo que esta sendo
medida, utilize a seguinte férmula para calcular o valor do coeficiente de conversao de
Condutividade para STD:

Fator=STD a 25 °C
CcD
Onde:
Fator = Fator de conversao da condutividade para STD.
STD = Valor dos Soélidos Totais Dissolvidos.
CD = Valor da condutividade a 25 °C.

Depois de encontrado o coeficiente de STD da solucdo, programe o SC2000 utilizando o
seguinte procedimento:

1. Com o SC2000 em operacao acione a tecla MENU;

2. Procure pela funcdo “Fator Conv. STD” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar;
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O valor padrao de fabrica é de 0,50 [ppm/uS/cm]. Para ajustar esse valor utilize as
teclas SETA DIREITA/ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor. Quando a
tecla é mantida pressionada o display correr3;

Depois de ajustado o valor tecle SIM para confirmar. Esse valor sera armazenado
na memoaria do SC2000;

No display aparecerd novamente “Fator Conv. STD”, tecle ESC para abandonar o
MENU;

0O SC2000 passara a indicar a condutividade e temperatura;

A seguir temos uma tabela que ilustra alguns fatores de conversao para STD para
KCl, NaCl e solugao padrao 442;

A dUltima coluna servirad para que se anotem os valores calculados para uma

solucdo particular.

Condutividade STD KCI STD NaCl STD 442 STD Particular
pS a25°C ppm Fator ppm Fator ppm Fator ppm Fator

23 1160 | 05044 | 1070 | 04652 | 14.74 | 06409

84 42 40 0.5048 39.94 04755 55.13 0.6563

447 2256 | 05047 [ 2155 | 04822 | 3000 | 06712
1.413 7447 | 05270 | 7021 | 04969 | 1.000 | 0.7078
1.500 757.1 05047 | 7371 | 04914 | 1.050 | 0.7000
2.070 1045 | 05047 | 1041 | 05030 | 1500 | 0.7246
2.764 1382 | 05000 | 1415 | 05119 | 2063 | 07463
8.974 5102 | 05685 [ 4487 | 0.5000 | 7.608 | 0.8478
12.800 7447 | 05782 | 7230 | 05613 | 11.367 | 0.8825
15.000 8759 | 05839 [ 8532 | 0.5688 | 13.455 | 0.8970
80.000 52.168 | 0.6521 | 48.384 | 0.6048 | 79.688 | 0.9961
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9. Tempo de impressao

Em muitos ensaios em laboratério é interessante medir a condutividade no
decorrer do tempo. Para atender essa necessidade o SC2000 pode ser programado
para enviar os dados que estdo no display para uma impressora ou um computador a
intervalos de tempo programado.

Esseintervalo de tempo pode serajustado com qualquer valor entre 1seg e 3.600 segundos.

Se digitar o tempo = 0 a funcao é desligada, ou seja, o0 SC2000 nao enviara suas leituras
pela saida serial.

Abaixo temos um exemplo de impressao:

10:58 e 1,30 uS/cm @ 25,0 °C

Independente desse ajuste ainda é possivel acionar a tecla SIM para que seja impresso um

relatério completo, e se estiver conectado a um computador este continuara controlando

0 SC2000 pela saida serial.

Para alterar o valor do Intervalo:

1. Com o SC2000 em operacao acione a tecla MENU;

2. Procure pelafuncao “Tempo Impressao” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar utilize as teclas para digitar o valor como descrito no
item OPERACAO em “1. Como digitar um valor usando o teclado do SC2000” na
pagina 07;

3. O valor padréao de fabrica é 0 (zero). Para alterar esse valor utilize as teclas SETA
DIREITA/ESQUERDA;

4, Tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado na memoria do SC2000;

5. No display aparecerd novamente “Tempo Impressao”, tecle ESC para abandonar o
MENU;

6. 0 SC2000 voltara a indicar a condutividade e temperatura.
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10. Limites de alarme

Existem situacdes em que desejamos fazer uma solucdao que tenha uma determinada
concentracdo. Para o ser humano é mais facil de interpretar um sinal analégico, como
um som ou uma luz do que ficar interpretando numeros que aparecem no display.
Para facilitar esse trabalho o SC2000 oferece a funcao Alarme, que ird soar um beep se o
valor da condutividade / concentracao estiver fora dos limites esperados, com isso
podemos efetuar uma dosagem sem ter a preocupacdo de olhar e interpretar a leitura do
display.

Sabendo quais os limites de condutividade podemos programa-los da seguinte forma:
1. Com o0 SC2000 em operacdo acione a tecla MENU;

2. Procure pela funcéao “Limites Alarme” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar;

3. Aparecera a mensagem “Limite Inferior SIM para Ajustar” indicando que sera
ajustado o valor inferior, que no nosso exemplo é de 100uS/cm;

4, Usando as SETAS DIREITA/ESQUERDA aumente ou diminua o valor até obter 0,01.
Tecle ESC para multiplicar por 10 por 4 vezes até obter a leitura 100,00. Para dividir
por 10 use a tecla ON/OFF; O valor padrao de fabrica é de 0,00 para que nao toque
o beep. Tecle SIM para confirmar o valor;

5. Aparecerd a mensagem “Limite Superior SIM para Ajustar” indicando que sera
ajustado o valor inferior, que no nosso exemplo é de 150uS/cm;

6. Com a tecla ON/OFF tecle até ter a leitura 0,00 no display. Usando as SETAS
DIREITA/ESQUERDA aumente o valor até obter 0,01. Tecle ESC para multiplicar
por 10 e novamente use as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA até obter a leitura
0,15; Agora tecle ESC até obter 150,00. O valor padrao de fabrica é de 20.000,00
para que nao toque o beep. Tecle SIM para confirmar o valor;

7. Depois de ajustado o valor tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado
na memoaria do SC2000;

8. No display aparecerd novamente “Limites Alarme”, tecle ESC para abandonar o
MENU.
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Se por ventura o valor superior for menor que o valor inferior, o SC2000 retornara com
a mensagem de erro “Erro! Inferior maior que Super.” e assumira os valores que estavam
armazenados na memoria.

Depois de feito os ajustes, o0 SC2000 passara a emitir um beep toda vez que encontrar a
leitura de condutividade fora da faixa especificada.

As demais leituras estdo vinculadas a da condutividade.

2.000 pS/cm

LIMITESUPERIOR
(BEEP ACIONADO)

150 puS/cm

FAIXADESEJADA
(BEEPDESLIGADO)

100 pS/cm

LIMITEINFERIOR
(BEEP ACIONADO)

0 pS/ecm
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11. Ajuste do reldgio

O SC2000 ja vem com o Reldgio de Tempo Real (RTC) ajustado de fabrica, mas
eventualmente podera ser reajustado.

Para Ajustar a data e hora, proceda da seguinte forma:
1. Com o SC2000 em operacao acione a tecla MENU;

2. Procure pela funcdo “Ajustar Relégio” usando as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
e tecle SIM para confirmar;

3. Use as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA para aumentar e diminuir respectivamente
o valor da HORA. Aparece um sublinhado embaixo do valor que estd sendo
ajustado, depois de teclar SIM ele avancard para o préximo item a ser ajustado.
Quando o valor estiver correto tecle SIM;

4, Repita este procedimento para efetuar o ajuste dos MINUTOS, DIA, MES E ANO;

5. Quando for acionada a tecla SIM depois de ajustar o ANO, o SC2000 retornara
para o menu principal. Tecle ESC para abandonar o MENU.

Este valor de Data e Hora sera enviado pela saida serial RS232 em cada relatério emitido.
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| Saida serial de dados RS232C

E possivel obter total controle do SC2000 utilizando a saida serial RS232.

Por ser uma saida serial “Full Duplex” nos permite enviar dados e receber informacoes
simultaneamente.

A configuracgao da serial devera ser a seguinte:

Baud rate: 4800 bps
Bits: 7 bits
Paridade : Espaco
Stop bit : 1 bit

Sinais disponiveis no conector da saida serial:

Pino2: RX
Pino 3: TX
Pino4: DTR
Pino5: GND
Pino 8: CTS

Para efetuarmos um teste do funcionamento da saida serial podemos utilizar um programa
que acompanha o Windows® chamado Hiper Terminal e configura-lo conforme indicado
na imagem:

il

e e e R L L BT -2
DieF] 2] =0l5] &=l

=1

e . . T EJ;
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Uma das grandes facilidades que o SC2000 oferece é a comunicagao com um computador.

Com isso podemos adquirir os dados obtidos pelo instrumento e analisarmos da forma
mais conveniente.

Depois de efetuada a conexao pela saida serial, configure o Hyper Terminal conforme
descrito anteriormente e digite por exemplo, o Caractere “H” (Help) com um ENTER.
O SC2000 ird responder com a lista de comandos que podem ser enviados a ele. Com
esses comandos podemos obter todas as informacgdes do instrumento e armazenar no
PC da forma mais conveniente.

Seguem abaixo os comandos disponiveis:

| Condutivimetro SC2000 |

| C| Condutividade em uS/cm |
| R| Resistividade |
| S| Sélidos Totais |
| T| Temperatura atual |
| D | Dados do Instrumento, Data e Hora |
| P | Relatério da medida |
| X | Parametros do Instrumento |
| H | Ajuda, com estas informacoes |

Os comandos sempre deverdo obedecer a estrutura abaixo:
C Caractere de controle com maiuscula

CR Carriage return

LF Line feed

Se for enviado um comando desconhecido,por exemplo uma letra “Z”, 0 SC2000 retornara
com:

Erro! Comando Z desconhecido
Para obter Help digite H
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Exempli icando

Se for enviado o Caractere “G"0SC2000 retornara com a hora, a letra E indicando que a
leitura é estavel, o valor da condutividade em uS/cm e a temperatura de referéncia
utilizada. Abaixo segue o exemplo:

10:58 € 0,0 uS @ 25,0 °C

Se for enviada a letra “D” teremos como retorno os dados do instrumento, como no
exemplo abaixo:

Desta forma podemos combinar todos os relatérios do SC2000 da forma que for mais
conveniente e com a informacdo que interessar.

1. Retirar a capa plastica de protecdo e enxaguar o eletrodo com dgua deionizada.
Em seqguida, secar o eletrodo ao ar livre;

2. Jamais permitir que objetos, géis ou graxas entrem no sensor, isto o danificara de
forma irreparavel a menos que possua um solvente apra o produto;

3. Se o sensor for mantido dentro de dgua deionizada ou destilada, seu tempo de
resposta e estabilidade serdo melhorados;

4. Ap6s um longo periodo de armazenagem a seco, mergulhe o sensor dentro de
agua por algumas horas antes de iniciar seu uso;

5. Evite bater a célula de condutividade. Ela é construida de vidro e choques
mecanicos podem danifica-la ou interferir na sua calibracao.
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| Manutencdo

0 SC2000 nédo exige nenhuma manutencao especial.

Para a limpeza utilize um pano Umido, ou com um pouco de detergente neutro. Isto vale
para o gabinete do instrumento e seus acessorios.

Existe uma bateria que mantém o relégio funcionando mesmo quando o SC2000 for
desligado da tomada. Essa bateria tem uma duracdo maior que 5 anos, e para testa-lo
basta desligar o SC2000 da rede e observar se o reldgio passa a indicar a hora 00:00:80. Se
isto ocorrer entre em contado com a Assisténcia Técnica da Sensoglass para proceder a
troca da bateria.

Se por ventura ocorrer algum problema, entre em contato com o departamento
de Assisténcia Técnica Sensoglass. Para saber qual estd mais préxima de vocé acesse
nosso site no endereco www.sensoglass.com.
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\ Especificacoes técnicas

Condutividade

Faixa de Medicdo (auto range):

Precisdo Relativa:
Pontos de Calibracao:

0,00 a 20,00 uS

20,00 a 200,0 uS

200 a 2.000 uS

2,00 a 20,00 mS

20,0 2200,0 mS

over range acima de 200 mS
0,05% (FE)

1 (selecionavél)

* A faixa de medida podera ser limitada em funcao da célula utilizada.

Temperatura
Faixa de Medicao:
Divisao:

Precisao Relativa:

Compensacao de Temperatura:

Célula
K=0,1
K=1
K=10

Demais
Display:

Relégio de tempo real RTC:

Ambiente Operacao:
Alimentacao:

Poténcia Consumida:
Dimensoées Instrumento:
Peso Instrumento:

0a100°C

0,1°C

0,3% (FE)

0a 100 °C Tipo de compensacao: automatica ou manual

Faixa de Medicao

0,01 uS/cm até 2 mS/cm
0,01 uS/cm até 20 mS/cm
0,01 uS/cm até 2.000 mS/cm

LCD 16 caracteres x 2 linhas
Durabilidade da bateria de 5 anos
0a45°C/5a95% sem condensar
90 a 240VAC

4 VA

200x180x35(LxAxP)

5009
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Acessorios

Suporte de eletrodos pantogéfico

Célula de Condutividade K=1,0

Sensor de temperatura PT1000 em aco inoxidavel
Adaptador de rede chaveado, opera de 90 a 240VAC
Manual de instrugoes

Opcionais

Solugao tampao de 84,0 uS/cm
Solugao tampao de 146,9 uS/cm
Solugao tampao de 1,413 uS/cm
Solugao tampao de 12,86 mS/cm
Impressora serial matricial ou térmica
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\ Garantia

A garantia padrao deste equipamento é de um ano, tomando como base a data de emissao
da nota fiscal. Contudo, a garantia da pintura do produto é de trinta dias contados da data
de emissao da nota fiscal.

Em casos especiais, o fabricante podera estender a garantia por igual periodo.

Serd emitido um certificado especifico de garantia estendida para cada caso, bem como o
referido registro na nota fiscal de venda.

Os eletrodos possuem garantia de seis meses contra defeitos de fabricacéo.

O produto que necessitar de assisténcia técnica durante o periodo de garantia tera o frete
para envio doproduto para a Sensoglass e para sua devolucdo por conta do Cliente.
Vendedores ou representantes da Sensoglass ndo estdo autorizados a oferecer qualquer
garantia adicional a que foi explicitamente prevista neste Manual.

As informacdes contidas neste manual sdo tidas como corretas até a data de sua publicacao
e constante da nota fiscal de venda do produto. A Sensoglass ndo assume quaisquer
responsabilidades resultantes do uso incorreto ou mau uso do produto, tampouco se
responsabiliza pela inobservancia das informacgdes constantes deste manual, reservando-se
o direito de altera-lo sem prévio aviso.

A Sensoglass ndo se responsabiliza, direta ou indiretamente, por acidentes, danos,
perdas ou ganhos, bons ou maus resultados de analises, processamento, compra ou
venda de mercadorias com base nesse instrumento.

As responsabilidades da Sensoglass, nos limites desta garantia, estdo limitadas a
reparacao, a substituicdo ou ao lancamento a crédito opcional, de qualquer um de seus
produtos que forem devolvidos pelo usudrio/comprador, durante o periodo de garantia.

Esta garantia ndo se estende a coberturas de danos ou mau funcionamento causado por

fogo, acidente, alteracdo, desleixo, uso incorreto, reparacdo ou recalibragdo sem autorizagao
do fabricante, ou ainda por negligéncia, impericia e imprudéncia no uso.
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A Sensoglass nao se responsabiliza, expressa ou implicitamente, exceto pelo que foi
aqui estabelecido.

A Sensoglass nao garante a continuidade da comercializacdo do produto ou adequacao
para algum uso particular. A responsabilidade da Sensoglass sera limitada ao pre¢o unitario
de venda, declarado na nota fiscal ou lista de precos, de qualquer mercadoria defeituosa, e
nao incluird a reparacao de perdas e danos materiais e/ou morais, lucros cessantes, ou
algum outro dano resultante do uso do equipamento, que nao os acima previstos.
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